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Dicas para Resolucao da Prova

A duragio do efeito m
de alguns farmacos esta a0 .
r‘e'amunada é sLa meia_ o ‘t - ..- S .
. . . vida, tempn necessarn para | E (4L NN
1. Ler primeiro a pergunta e depois o que a quantidace original oo | 5 ™ P
farmaco no  organismo se |2 %0 "IE NS NEEN
texto que antecede a mesma. ediza & metade. 4 cada || dILELH
intervalo de tempo | g @
correspondente @ uma meia- |2 N
farmaco existente no .0 AW
H H f X organismo no final  do RE
2. ldentificar o conteudo da questao e o ot g | T
guantidade no inicio desse nimera de meias-vidas

intervalo.
O grafico acima representa, de forma genérica, o
gue acontece com a guantidade de farmaco no arganismao

3. Verificar o nivel da questao Rumano a5 oo to teM po.

F.D.Fuchz e Cher | Wannma. Farmacologia Clinica.

a0 | SOSCgts HOnis 2

s . & meia-vida do antihidtico amoxicilinag e de 1 hora. Assim,
FaC|| se uma dose desse antibidtico for injetada as 12 h em um

paciente, o percentual dessa dose que restard em seud
organismo as 13 h 30 min sera aprodimadamente de

)
(E
@ 25%
0
(E]

* Média

? Dificil




Temas mais cobrados na prova
de Quimica

* Estequiometria

* Termoguimica

* Neutralidade

* Oxidacao

e Equilibrios quimicos
 pH

* Funcoes organicas

* Solucoes
* Eletroguimica




Quimica é a ciéncia que estuda a MATERIA e suas
TRANSFORMACOES
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Propriedades Periodicas

Afinidade eletronica

Raio atomico

Afinidade eletronica
Energia de ionizacao




Moléculas - Massa Molecular

E a soma das massas dos atomos gue compoem
uma molécula

Vamos calcular a massa molecular das substancias abaixo?
Dados: H = 1u; O = 16u; S = 32u; C = 12u; Cl = 35,5 u; Br = 80u; Si = 28u; Na = 23u.

H,0 cl, H,S0, HCI




Moléculas - Massa Molecular

E a soma das massas dos atomos gue compoem
uma molécula

Vamos calcular a massa molecular das substancias abaixo?
Dados: H = 1u; O = 16u; S = 32u; C = 12u; Cl = 35,5 u; Br = 80u; Si = 28u; Na = 23u.

H,O Cl, H,S0, HCI
H=2 x 1u
O0=1x16u

MMHzo = 18u




Moléculas - Massa Molecular

E a soma das massas dos atomos gue compoem
uma molécula

Vamos calcular a massa molecular das substancias abaixo?
Dados: H = 1u; O = 16u; S = 32u; C = 12u; Cl = 35,5 u; Br = 80u; Si = 28u; Na = 23u.

HO  Cl, ooy WG
H=2 x 1u Cl =2 x 35,5u
O=1x16u

MM =71u
MM,,,, = 18u e




Moléculas - Massa Molecular

E a soma das massas dos atomos gue compoem
uma molécula

Vamos calcular a massa molecular das substancias abaixo?
Dados: H = 1u; O = 16u; S = 32u; C = 12u; Cl = 35,5 u; Br = 80u; Si = 28u; Na = 23u.

H,O Cl, H,s0, HCI
g=21x11: Cl=2x355u H=2x 1u
=1x 16u S=1x32u
MM =71u
MM, = 18u ci2 O=4x16u

MMHZSO@ r— 98“




Moléculas - Massa Molecular

E a soma das massas dos atomos gue compoem
uma molécula

Vamos calcular a massa molecular das substancias abaixo?
Dados:H = 1u; O = 16u; S = 32u; C = 12u; Cl = 35,5 u; Br = 80u; S| = 28u; Na = 23u.

H,0 cl, H,S0, HCI
H=2 x 1u Cl =2 x 35,5u H=2x 1u H=1x 1u
O=1x16u S=1x32u Cl=1x355u

MM, =71u 0 =4 x 16u
MM,,,,= 18u MM,,., = 36,5u

MMHZSN - 98"
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MOL
MOL = 6,02 x 1023 particulas quaisquer

1 mol de laranjas = 6,02 x 10?2 laranjas

1 mol de moedas = 6,02 x 102 moedas

1 mol de atomos = 6,02 x 10 atomos

1 mol de moleculas = 6,02 x 1022 moleculas

1 mol de ions = 6,02 x 102 ions
1 mol de elétrons = 6,02 x 1022 elétrons

Podemos entao dizer que:
1 mol de Ca = 20 g = 6,02 x 10%° atomos

1 mol de H,S0, = 98g = 6,02 x 102® moléculas

1 mol de NaCl = 58, 5g = 6,02 x 1023 jons




Aspartame & um edulcorante artificial (adocante dietético) que apresenta potencial adocante 200 vezes
maior que o acucar comum, permitindo seu uso em pequenas quantidades. Muito usado pela industria
alimenticia, principalmente nos refrigerantes diet, tem wvalor energético que corresponde a 4
calorias/grama. E contraindicado a portadores de fenilcetonlria, uma doenca genética rara que
provoca acumulo da fenilalanina no organismo, causando retardo mental. O IDA (indice diario aceitavel)
desse adocante & 40 mg/kg de massa corporea.

Disponivel em; hitp://boaspraticasfarmaceuticas.com. Acesso em: 27 fev. 2012.

Com base nas informacoes do texto, a quantidade maxima recomendada de aspartame, em mol, que uma
pessoa de 70 kg de massa corporal pode ingerir por dia & mais proxima de

Dado

Massa molar do aspartame = 294 g/mol

a) 1,3 x 1074,
b) 9,5 x 1073. c) 4 x 102
d)2,6. e)823.




Desafio 1

(UFU MG/2008)

A cafeina, CgH1gN4O2, € um estimulante encontrado no cha e no café. Altas doses de cafeina excitam,
demasiadamente, o sistema nervoso central, podendo ser letal. Para o homem, a dose letal &, em
meédia, 10 gramas.

Dado: Nimero de Avogrado = 6,021022 particulas/mol.

MNesse caso, o nimero de atomos de nitrogénio presente na dose letal desse composto &

1,24 x 10=
10,31 x 10
1,24
1,24 x 10-=
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Ligacao Metalica

As substancias metalicas sdo formadas por atomos de baixa
eletronegatividade (metais), cujos elétrons podem passar com relativa
facilidade de um atomo para outro da estrutura.

As substancias metdlicas s3o As substancias metdlicas se
representadas pelio proprio simbolo do caracterizam por serem:

elemento quimico: « boas condutoras térmicas e elétricas;

Ouro — Au « laminaveis;
Ferro — Fe « dicteis;
Cobre — Cu « flexiveis.
A ductibilidade e a alta condutibilidade elétrica do
cobre permite sua aplicagdoc em fios condutores.
&/ & &) EES . : : : 3
P P D O Y Nos atomos de metais o movimento dos elétrons é
JIUEE . desordenado, mas passam a se movimentar
+)4) +) +) organizadamente quando submetidos por um gerador
3373 5 03 (como uma pilha) a um campo elétrico. Isso explica a
) 8 &) elevada condutibilidade elétrica dos metais.
3 7 J E R e}
elétrons
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CALCULO DE AH |

ENTALPIA DE FORMACJ&O
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Absorgao de calor

Sublimagao
I _ L i

Processos Endotérmicos

Ebulicdo da agua
(3gua fervendo);

Combustio de alcoot ou k¥ Fusao da agua (gelo
derivados de petroleo, como . : in)e
gasolina ou oleo diesel ; . - derrete ndo)’

Bolsa de gelo
instantaneo.




4.(Enem-2018) Por meio de rea¢Bes quimicas que envolvem carboidratos, lipideos e
proteinas, nossas células obtém energia e produzem gas carbénico e agua. A oxidagao da
glicose no organismo humano libera energia, conforme ilustra a equacdo quimica, sendo

que aproximadamente 40% dela é disponibilizada para atividade muscular.

CeH120g5) + 6031 = 6CO5(g + BH,0p A H = —2800K]

Considere as massas molares em (em g mol ) H=1; C=12; 0= 16.

LIMA, LM.; FRAGA, C.A.M; BARREIRO, E.J. Quimica na salde, S3o Paulo: Sociedade Brasileira de Quimica, 2010 (adaptado).

Na oxidacdo de 1,0 grama de glicose, a energia obtida para atividade muscular, em

quilojoule, € mais préxima de

a) 6,2.
b) 15,6.

¢) 70,0.

d) 622,2.
e) 1120,0.




2 - (ENEM) = O benzeno, um importante solvente para a industria quimica, € obtido
industrialmente pela destilacao do petroleo. Contudo, também pode ser sintetizado pela
trimerizacao do acetileno catalisada por ferro metalico sob altas temperaturas, conforme a
equacao quimica;

BEEHHE] -+ [EHE{I}

A energia envolvida nesse processo pode ser calculada indiretamente pela variacao de
entalpia das reacfes de combustao das substancias participantes, nas mesmas condicdes
experimentais:

. EEHE[g} + EfZDg{g] — ECDEEE} + H;._r'D'.[” AHL2 =-310 kcal/mol
Il. CgH 6} + 1 EEZDE{EJ i EEDHE} + EHED{H AH S =-780 kcal/mol

a) -1090
b) -150
¢) -50

d) +157
e) +470



DESAFIO 2

5 - (ENEM) = O ferro € encontrado na natureza na forma de seus mineérios, tais como a
hematita (a-Fe;03), a magnetita (Fe;04) e a wustita (FeQ). Na siderurgia, o ferro-gusa é obtido
pela fusdo de minérios de ferro em altos fornos em condi¢tes adequadas. Uma das etapas
nesse processo € a formacao de monodxido de carbono. O CO (gasoso) é utilizado para reduzir
o FeO (solido), conforme a equagao quimica:

FeO (s) + CO(g) — Fe (s) + COy (g)

Considere as seguintes equacdes termoguimicas:

Fe,0,(s)+3CO (g)— 2Fe(s)+3CO,(g) A H® =-25 kJ/mol de Fe,O,
3 FeO (s) + CO, (g) — Fe,O, (s) + CO (g) A H® =-36 kdJ/mol de CO,

2 Fe,0, (s) + CO, (g) — 3 Fe,0, (s) + CO (g) AH® = +47 kJ/mol de CO,

a)-14
b)-17
¢)-50
d) -64
e)-100
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(UFRGS RS/2017)
Uma reagdo genérica em fase aguosa apresenta a cinética descrita abaixo.
3A+B—2C v=k[AEB]

A velocidade dessa reagado foi determinada em dependéncia das concentragbes dos reagentes,
conforme os dados relacionados a sequir.

(Al (mol LY | [Bl(molL™ Y fv (mol L™ min ™)
0,01 0,01 3,0x10°°
002 | o001 | X
0,01 0,02 | 60x10-%
002 | 08 | g

Assinale, respectivamente, os valores de X e y que completam a tabela de modo adequado.

X=12x107

Y=24x10"
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(UNESP SP/2017)

O estireno, matéria-prima indispensavel para a produgio do poliestireno, & obtido industrialmente pela
desidrogenacao catalitica do etilbenzeno, que se da por meio do seguinte equilibrio guimico:

etilbenzeno estireno

T
(g) camlisador (8) +H.(z) AH=121kT/mol

—_— .
B ———

Analisando-se a equagdo de obtengdo do estireno e considerando o principio de Le Chatelier, é correto
afirmar que

(a) O aumento de pressao nao interfere na formacao do estireno

(b) O aumento de temperatura nao interfere na formacao do estireno
(c) O aumento de temperatura favorece a formacao do estireno

(d) A entalpla de reagao diminui com o0 empreso do catalisador

(e) A entalpia da reacao aumento com o emprego do catalisador
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Proporcio em 1 mol 3 mols 2 mols 3 mols

mols
{ ! v v
1-46 g 332 g 2:-44 g 3-18g
Em massa
! ! . .
: 6,0 - 107 3-6-107 2.6-10% 3.6-10°
Em moléculas
! | . .
Em volume é liquido 3:224L 2-24L ¢ liquido

(CNTP)




Balanceamento de Equacoes
Quimicas

Método de Tentativas
Método MACHO

SO, + 0, = SO,

Fe,O, + CO = Fe + CO,

Mg(OH), + Al,(SO,);—~>AI(OH), + MgSO,




Como resolver um problema
envolvendo estequiometria?

. Reacao
. Balanceamento
. Quem?

. O qué?

. Calculos




2.(Enem-2017) O acido acetilsalicilico, AAS (massa molar igual a 180 g/mol), é sintetizado a
partir da reagdo do acido salicilico (massa molar igual a 138 g/mol) com anidrido acético,

usando-se acido sulflrico como catalisador, conforme a equacao quimica:

0. OH 0 OH
0 0 0
OH D—<
)I\ )k H,S0, %
+ HC” Y07 eH, — CHy + HC—<
OH
Acido salicilico Anidrido acético Acido acetilsalicilico  Acido acético

Ap6s a sintese, o AAS é purificado e o rendimento fin 50%. Devido

as suas propriedades farmacolégicas (antitérmico, a D e

antitrombdético), o AAS é utilizado como medicament DS, NOS guais

se emprega tipicamente uma massa de 500 mg dess

Uma inddstria farmacéutica pretende fabricar um lot 5, de acordo

com as especificagdes do texto. Qual & a massa de ac fleve ser

empregada para esse fim?



(ENEM/2014)

Grandes fontes de emiss3o do gas dioxido de enxofre sdo as industrias de extragio de cobre e niguel,
em decorréncia da oxidagdo dos minérios sulfurados. Para evitar a liberacdo desses 6xidos na
atmosfera e a consequente formagédo da chuva acida, o gas pode ser lavado, em um processo
conhecido como dessulfurizagéo, conforme mostrado na equacédo (1).

CaCOs3 (s) CaSQ0;3 (s) + CO2(g) (1)

Por sua vez, o sulfito de calcio formado pode ser oxidado, com o auxilio do ar atmosférico, para a
obtengdo do sulfato de calcio, como mostrado na equacdo (2). Essa etapa € de grande interesse
porgue o produto da reacdo, popularmente conhecido como gesso, é utilizado para fins agricolas.

2 CaSO0; (s) + 05 (g) — s} 2)

As massas molares dos elementos carbono, oxigénio, enxofre e calcio sdo iguais a 12 g/mol, 16 g/mol,
32 g/mol e 40 g/mol, respectivamente.

BAIRD, C. Quimica ambiental. Porto Alegre: Bookman, 2002 (adaptado).

Considerando um rendimento de 90% no processo, a massa de gesso obtida, em gramas, por mol de
gas retido & mais proxima de

R=122,4 gramas de gesso




DESAFIO 5

A reagdo abaixo mostra a reagdo envolvida no processo de obtengdo do formaldeido (CH-0) a partir do
metanol (CH30H), por reagdo com o O2 em presenga de prata como catalisador. Sabendo-se que o
rendimento da reagdo & de apenas 10%, a massa de formaldeido obtida pela reagdo de 320 g de
metanol é. (C= 12 g/mol; O= 16 g/mol; H= 1 g/mol).

C'HEDH | U:A—E- C'HJD % H:CI
a) 300 g
b)15 g
c) 160 g
d) 200 g

e)30g




Solucoes
K

—

Estado fisico da
solu¢do

Estados fisicos do

" soluto e do solvente

Solida
Liquida
Gasosa

Solido - Séljdo

Liquido - Liquido

Sélido - Liquido

Gas - Liquido

Gas - Gas

— Natureza do soluto —[

Molecular

I6nica
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Concentracdocomum a/L ; Massa de soluto e volume da solucdo
mg/L
Densidade a/L Massa de solucdo e volumede solucdo
Molaridade Mol/L Mols de soluto e volumede solucdo
Molalidade Mol/kg Molde soluto e massa de solugcdoemkg
Tituloem Massa 0-1 Massa de soluto e massa de solucdo
Porcentagem em Massa % Massa de soluto e massa de solugdo
Fracdo Molar 0-1 Mols de soluto e molsde solucdo
o v =
o regi%o dés’ scLIuc_;c es
2 60 nao-supersaturaaas
40 , {04 La das)
20 / (estdveis)

20 40 60 80 100
Temperatura (°C)




(UEG GO/2016)

Uma solugdo estoque de hidroxido de sédio foi preparada pela dissolugfo de 4 g do soluto em agua,
obtendo-se ao final 100 mL e, posteriormente, determinado volume foi diluido para 250 mL obtendo-se
uma nova solugdo de concentragdo igual a 0,15 mol.L™".

O volume diluido, em mL, da solugdo estoque, & aproximadamente

Hidroxido de sédio = NaCl

Massa molar = 40 g/mol

R=0,0375Lou 37,5 ml




Reacodes de Oxirreducao

Determinacac dos NOx de cada espécie
Alteracdo no NOx = reacdo redox
|

L Perda de elétrons Ganho de elétrons
Sofre oxidacdo Sofre reducédo

Agente redutor (provoca Agente oxidante (provoca
reducao da outra especie) oxidacéo da oufra especie)




Reacodes de Oxirreducao

redugao
(deposigao)

f':;.r-l--q'i 0

-—

oxidagio
(corrosao)

|
PILHA >
(espontianea)

Reagao de Energia
oxirredugao ) elétrica
< ELETROLISE

(n3o espontanea)

2+ 2+
Zn{s} + Cu™ — Cum b Zn{aq}

0 +2 0 2




. D= £ |
mé];’;_n 1 elétrons & ] catodo
N ’ \ .

oxidacao reducio
onte 2+
%@_} oy Cu

salina Hu
N = /

Anions (S04 )%

Ag - Ag” +e =-0,80V
Cu - Cu®*+2e =-0,34V
Cd » Cd**+2e E=+040V
Fe » Fe® +2e E=+044V

7n = Zn* +2e E=+076V




(ENEM/2014)

A revelacdo das chapas de raios X gera uma solugdo que contém ions prata na forma de Ag(S,04)23".
Para evitar a descarga desse metal no ambiente, a recuperagao de prata metalica pode ser feita
tratando eletrogquimicamente essa solugdo com uma espécie adequada. O quadro apresenta
semirreagtes de redugdo de alguns ions metalicos.

Semirreagao de redugao E® (V)
Ag(S,0,),* (aq) + &= — Ag(s)+2 5,07 (aq)| +0.02
Cu® (ag)+2e — Cu(s) +0,34
Pt*(aq)+2e- — Pt(s) +1,20
APt (aq)+3e — Al(s) -1,66
Sn* (agq)+2e — Sn(s) -0,14
Zn” (ag)+2e — Zn(s) -0,76

BENDASSOLLI, J. A. et al. Procedimentos paraare
cuperagao de Ag de residuos liquidos e solidos. Qui
mica Nova, v. 26, n. 4, 2003 (adaptado).

Das espécies apresentadas, a adequada para essa recuperagdo e

(a) Pt
(b) AP* 4
(c) Zn**
(d) Cuy

e) Sn
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Nomenclatura dos Acidos

Possiveis NOX do elemento Recra de Nomenclatura
central por familia
- Exemplos
TA BA CA fi Radical do elemento Central -
refixo ixo
Fo,eon| ) | e | P 7A 6A 5A
- Acido Perclérico  HClO4
] Acido Perbrémico HBrO4
Acido sulfurico H2504
+5 46 45 Acido Nitrico HNO3
Acido Fosfarico  H3IPO4
Acido sulfuroso H2503
+3 44 +3 Acido Nitroso  HNO2
Acido Fosforoso  H3PO3
" 5 " Acido Hipofluoroso HFO
' ' ' Acido Hipofosforoso H3PO2




Nomenclatura das bases

A. Elementos de N, fixo

Exemplos:
* NaOH: hidréxido de sodio
* Ca(OH),: hidréxido de calcio

B. Elementos de N, variavel

Exemplos:
* Fe(OH),: hidréxido ferroso ou hidréxido de ferro |l
* Fe(OH)a: hidroxido férrico ou hidroxido de ferro I




Nomenclatura dos Sais

Nome Nome
do d o

anion Fe
{com Catlon

terminacao
trocada

Acido de Cation
origem
HCI - cloridrico Cl- - cloreto Na* NaCl - cloreto
de sddio

H,SO, - sulfurico SO,% - sulfato 3% CaSO,—sulfato
Aeido- .ﬂ Sal :

de calcio
HNO, - nitroso NO . - nitrito A3t Al(NO.).—
icO atO 2 ( . )3
nitrito de
aluminio




Nomenclatura dos Sais

Na,O : Oxido de sédio
CaO : Oxido de calcio

Oxido K,O : Oxido de potassio
de

FeO : Oxido de ferro Il - (Nox do ferro = +2)

Fe,0,: Oxido de ferro Ill - (Nox do ferro = +3)
Cu,0 :Oxido de cobre | - (Nox do cobre = +1)
CuO :Oxido de cobre Il - (Nox do cobre = +2)

Oxido

ou

FeO : Oxido ferroso
Cu,0 : Oxido cuproso

Fe,0,: Oxido férrico
CuO : Oxido cuprico




Acido
Carboxilico

Sais
Organicos

Reconhecendo
as Fungoes
Oxigenadas



